L2.mat, punto di formazione per Matematica e Fisica

Sistema parametrico di equazioni lineari

Discutere il seguente sistema di equazioni al variare del parametro reale k.

X+y+kz=2
X+y+3z=k-1
2Xx+ky—-z=1

Elaborazioni

Strategia risolutiva

La discussione del sistema si esegue agevolmente applicando il metodo di Cramer. Per discutere il
sistema in oggetto si calcola il determinante D della matrice dei coefficienti delle incognite e si osserva
se al variare di k risulta diverso da zero oppure se si annulla per qualche valore del parametro. Si
riscontra che il determinante suddetto si annulla per k=2 e per k=3. Cio fatto, si determinano i valori dei
determinati Dx, Dy, Dz associati alle incognite X, y, z e si analizzano i casi che si possono presentare al
variare del parametro k per la quaterna dei numeri D, Dx, Dy, Dz.

Riportiamo i calcoli

k
D=1 1 3|=k*-5k+6=(k—-2)(k-3); k? -5k +6=0 se e solose (k=2)v(k=3).
2 k
D,=k-1 1 3|=k(k*-k—-6)=k(k+2)(k-3)
1 -1
1 2 Kk
D,=[1 k-1 3|=-2(k’-k+6)
2 1 -
2
D,=|t 1 k-1=—(k*-5k+6)=—(k-2)(k-3)
1

Sussistono i seguenti casi

a. Conk#2 e k#3, poiché D=0 il sistema & determinato, ammette una sola soluzione che &

D, k(k+2)(k-3) k(k+2) D, -2(k’*-k+6)
DT k)k-3) k=2 ' "D k-2(k23°

b. Con k=2 risulta D=0, Dx=-8, Dy=-16, Dz =0. Il sistema e impossibile, quindi non ha soluzioni.
c. Con k=3 risulta D=0, Dx=0, Dy =-24, Dz =0. Il sistema e impossibile, quindi non ha soluzioni.
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